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Dunya nufusu her yil hizhi bir sekilde artarak 2025
de 8.23 milyara ulagsmigtir. 2050 de ise 9.4 milyara
ulagsacagi tahmin edilmektedir.

Hizla Artan Diinya Niifusu ve Gida Ihtiyaci
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Nufusunun hizla artmasiyla GIDA ihtiyaci ¢ok

buyuk oranda artmistir. )

ihtiyacini  karsilayabilmek igcin mevcut olan
tarimsal uretimin %50 daha  artinimasi
gerekmektedir.




Hizla Artan Diinya Niifusu ve Gida ihtiyaci

2025 GLOBAL HUNGER INDEX
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B Extremely alarming (= 50.0)

[ Alarming (35.0 - 49.9)
Serious (20.0 - 34.9)
Moderate (10.0 - 19.9)

B Low (£9.9)

Not included or not designated

2024 verilerine gore Dunyada yasayan 673 milyon insan kronik achk
cekmektedir.




Insanlarda Besin Elementi Noksanhklarinin
Neden Oldugu Sorunlar

Disa Donuk Sorunlar

[
o

O © N O U kW N =

Yetersiz Bayume
Cilt Doklntusu
Pigment Degisimi
Sac Dokulmesi
Fiziksel Dayaniklilik
Iskelet Zayifligi

Hareket Engellenmesi
Zeka Kaybi
Kordinasyon Eksikligi

. Hastaliklara Duyarlilik

ice Déniik Sorunlar

. Anemi (kansizlik)
. Notropeni (beyaz hicre azhgr)
. Hematokrit (kirmizi hiicre azhgr)

. Sindirim Bozuklugu, Ishal

1
2
3
4
5. Bagisiklik Sisteminin Cokmesi
6. Enzim Bozukluklari

7. Hormonal Bozukluklar

8. Hiper Tansiyon

9. Genetik Bozukluk

10. Erken Yaslanma



Dunyada En Yaygin Mikro Element
(A Vitamini, Anemi, Cinko) Noksanliklari

~ Low
.~ Moderate
B High




Hizla Artan Diinya Niifusu ve Su ihtiyaci

Projected ratio of human water demand to
water availability (water stress level) in 2050"

B Extremely high
(>80%)

M High
(40-80%)
Medium to high
(20-39%)

M Low to medium
(10-19%)

N Low
(<10%)

* According to “business as usual” scenario=middle-of-the-road future
where temperatures increase by 2.8°C to 4.6°C by 2100

Source: World Resources Institute



Hizla Artan Diinya Niifusu ve Su lhtiyaci

Yaklasik 1,1 milyar insan suya erisimden yoksun ve toplam 2,7

milyar insan yilin en az bir ayinda su kithgi ¢ekiyor.
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Yetersiz sanitasyon da 2,4 milyar insan icin bir sorun teskil ediyor;
bu kisiler kolera ve tifo gibi hastalhiklara ve diger su kaynakl
hastaliklara maruz kahyor.

Over 2 billion people Sa oLl STy 844 million people
live in countries - % ) lack access to a
experiencintg high N R L S 72 basic drinking

water stress. A By ol s water source.
(UN, 2018) OISR PN e s (UNICEF)
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hastaliklarindan oluyor.

700 million people == g s = Industrialisation and
could be displaced = S Urbanisation are
by intense water : SR changing the

scarcity by 2030. e N e : amount and quality
(Global Water Institute, 2013) - o e Ry A e e B of water resources.



Kuresel Captaki Kuraklik Stresinin
Temel Sebepleri

Iklim Degisikligi Kiiresel Isinma Dogal Afetler




Kuresel Captaki Kuraklik Stresinin
Temel Sebepleri

Tarimsal Faaliyet: Dunya genelindeki erisilebilir tath su kaynaklarinin %70’
tarimda kullanilmaktadir. Fakat yaklasik %60'1i sizintili sulama sistemleri,
verimsiz uygulama yontemleri ve yetistirildikleri ortamin gerektirdiginden
fazla suya ihtiyac duyan uGrlnlerin yetistiriimesi nedeniyle israf edilmektedir.




Dunyada Geleneksel Tarimdan Modern
Topraksiz Tarnma Geg¢is Nedenleri

v' 1 cm kalinliginda bir toprak tabakasinin olusmasi igin en az 300 ile 1000
yila ihtiyag vardir.

v Yanlis tarim uygulamalari, asirn gubre, asir sulama, asiri hormon ve
kimyasal ila¢c kullanimlarn, verimli topraklarin tuzlulasmasina, toprak
kirliligine ve toprak kodkenli bircok hastalik ve zararlilarin gelismesine,
topraklarin verimsizlesip, kullanilamaz bir hale gelmesine sebep
olmustur.

v Yapilan arastirmalara gore Turkiye'nin toprak verimliligi son 10 yilda
%23 azalmistir.

% Tarim yapilamayacak duzeyde fakirlesmis, coraklasmis, engebeli,
erozyon tehdidi bulunan sorunlu arazileri geleneksel tarim teknikleri
kullanarak islemeye calismak ve bunu devam ettirmek Ureticiler icin

hem buyuk bir enerji kaybi hem de buyuk bir is giuct demektir.
10



Topraksiz Tarimi ingiltere Buldu
Hollanda Gelistirdi

Ilk kez 1930 vyilinda Ingiltere'de temelleri atilan bu ydntem,
Hollanda tarafindan gelistirildi.

[T'L'lrkiye'de ise ilk olarak 1995'de Antalya'da kullanilmaya baslandi.

Tarkiye ortu alti varligi bakimindan dinyada ilk doért Glke arasinda,
Avrupa'da ise, Ispanya'nin ardindan ikinci sirada yer almaktadir.

an
Ortu alti dretim alanlari 2002'de 540 bin dekar iken 2022'de yuzde 50°lik
Kart|§la 811 bin dekar alana ulasmistir.

p
Yaklasik 22 bin dekar modern seralarda topraksiz tarim ile ihracata
\ybnelik uretim yapihyor. Uretilen Grinlerin yizde 90" ihrag ediliyor.

Turkiye’de 51 ilimizde topraksiz tarim vyapilmaktadir. Uretim yapan
isletmelerin ylzde 30°'u Antalya, yuzde 12'si Afyonkarahisar, ylzde 11'i
Mersin ve yuzde 9'u Izmir'de bulunmaktadir.




Topraksiz Tarim Nedir?

Her tarlG tarimsal Udretimde, bitkilerin
durgun veya akan besin c¢oOzeltisi
icerisinde, besin ¢ozeltisi puskurtulmesi ile ;
ya da besin c¢oOzeltisi ile sulanarak kati 3
yetistirme ortamlarinda yetistirilmesidir.




Neden Topraksiz Tarim?

o Toprak kaybi o Bitkilerin gelismesini
o Toprak yogunlugu besin solisyonu ile
o Hastalik, zararli ve saglamak,
yabanci ot sorunu o bitkilerin besin madde ve

su gereksinimlerini stres

o Asiri gubre ve su olusturmadan

tiketimi
. . karsilamakta
o Enerji ve isgucu L
o e Uy o bunu en ekonomik bir

sekilde

o Daha kaliteli Urln gerceklestirmektir.

Buglin bircok Ulkede (Hollanda, Ingiltere, Japonya, Y.Zelanda,
Kanada v.s) sera uUretiminde % 90’lara varan oranlarda topraksiz
yetistiricilige gecilmistir.




Neden Tercih Ediliyor?
Topraksiz Tarimin Faydalari

Bitkilerin kontrolli beslenmesi
Su ekonomisi ve kontrolu
Enerji ve is guclinun azaltiimasi

Hastalik, zararli ve yabanci ot
kontroll

O O O O

SU TASARRUFU SAGLIYOR: Toprakh tarimda bitkilere verilen su
topraga sizma yoluyla, toprakta tutularak veya buharlasma nedeniyle
fazlaca kullaniliyor. Topraksiz tarimda verilen su 06lgulebilir oldugu ve
kontrolli bir sekilde bitkilere verildigi icin fazla su israfi yasanmiyor.

BIRE BES VERIYOR: Dengeli bir beslenme ve hammadde farkliligi
nedeni ile bitkilerden cok hizli verim aliniyor. Bitkilere istenilen besin
elementi gerekli zamanda ve miktarlarda verildigi takdirde topraga
gore bire bes kazanmak mumkdan.

DAHA AZ ENERJI: Toprakh tarimdaki islemler icin gerekli olan is
gliciinde tamamen teknolojik ve otomasyon sistemleri devreye girdigi
icin onemli kazanclar elde ediliyor



Toprakta Ve Topraksiz Kulturde Dekar

Basina Karsilastirmah Verimler

Beans
Beets
Cabbage
Cucumbers
Lettuce
Peas
Tomatoes
Soya
Wheat

5 Tons

4 Tons
13,000 Ibs
/7,000 Ibs
9,000 Ibs
1 Ton
5-10 Tons
600 |bs
600 |bs

21 Tons

12 Tons
18,000 Ibs
28,000 Ibs
21,000 Ibs
O Tons
60-300 Tons
1,550 Ibs
4,100 Ib

Source: Hydroponics Food Production, Resh (2024) page 33.



Topraksiz Tarimin Tipleri

Kati Ortam (Substrat=Agregat) Kiltiiri

|
|Su (Solliisyon=Hidroponik) Killturu

Kumlpust
AFar Kahugu
Poliiiretan
........................................... | Talas
Polistiren
........................................... _ Torf I
E Kava,Yini 4
e — - I Kokopit
| Cam Yiinii I
| Styrafor




Besleyici Film Teknigi (NFT)

Bu teknikte besm cozeltisinin 0,5 mm ince bir film seklinde ve belirli bir debi ile
akacadi bir kanal bulunmaktadir. Bitki koklerr bu kanaldaki besin ¢ozeltisine dogrudan
temas etmektedir. Sistemin temel bilesenleri plastik borular ve tanktaki dalgic pompadir.
Kanallar genellikle mat plastik film veya plastik borulardan olugmaktadir.

Yetisme kabi olarak kullamilan oluklarin iginden bir besin eriyigini mce bir tabaka
halinde gecer. Kaplarda yerlestirilen bitkilerin kéklerini besin ertyigi ile temas ettirerek
beslenmeleri saglanir. Bdylece kikler hem beslenebilmekte ve su alabilmekte, hem de yeterli
havalanma olanadi bulmaktadir. Oluklardan gecen ertyik daha sonra tankta toplanip yeniden
kullanilmaktadur,

Boylece su ve besin maddesi kayiplart da en aza indirgenir. Bu yontem, topraksiz
kiiltiirtin en gelismis teknididir, Tiimiyle otomatik calisan bir sisteme ve diizenlemeye gerek
gosterr,



Hidroponik Gubreleme Otomasyon Sistemi

~




Su (Solusyon = Hidroponik) kulturu

Bitkilerin her hangi kati bir
ortam icermeyen yapilarda
Ozel Dbesin eriyiklerinde
veya bu besin eriyiklerinin
belli araliklarla bitki
koklerine puskurtulmesi ile
yetistirilmesi yontemidir.




Su (solusyon = Hidroponik) kulturu

o 1.Durgun su kulturd
ﬁ[‘. —
Fy P

,fv“~45' = =7 —\»-:égngw
e - é%ﬁ | gﬁ

o 2.Akan su kulturu
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o 3.Aeroponik kulturd
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Aeroponik Su Kulturu

Fog or Spray THE AEROPONIC SYSTEM
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Spray Nozzles

Growing Chamber

Pump



LED LIGHTING

LEAFY GREENS

AEROPONIC MIST

CLOTH MEDIUM

SOLUTION
CHAMBER

Aeroponik Su Kulturunde Mikro Yesillik



Spray/Mist
Nozzles

—

=

Timer

Mist Nozzle

1

Water/Nutrients

4—— Reservoir




Kati ortam (substrat=agregat) kulturu

> Bitkilerin; koklerinin gelisip dagilabilmesi icin
besin eriyikleriyle zenginlestirilmis, destek
saglayan, besin ve su kaybi az olan, iyi
havalanabilir, kolay bulunabilen ve ucuz olan
kati ortam doldurulmuslar saksi-paket, torba,
yatak ve hazir blok yapilarda yetistiriimesidir.




o Yetistirilecek bitki
turune gore
boyutlar degisir.
30-120 cm genislik
%1-1.5 egim
15-20 cm derinlik
Yatak degisik
materyallerden
yapilabilir.

o Toprakta yataklar
acllarak ortam
yerlestirilebilir.

O O O O







Saksi-torba ve Paket Kulturu

o Degisik boyutlarda
torba,paket ve
saksilarin icine
yetistirme
ortamlarinin
doldurulmasi







Dikey Torba Kulturu
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Cengal
Damla besin borusu

Plastik torba

Bitkiler

v Drenaj deliklen



Kati Ortam Kulturunde
Kullanilabilecek Materyaller

Organik ortamlar
o Torf
o Talas, Agac¢ kabugu
o Mantar Kompostu
o Misir Kocani
o Saman

o Kokopit




Kati Ortam Kulturunde
Kullanilabilecek Materyaller

Inorganik ortamlar
Kum, Cakil

Perlit
Pomza(Volkanik tuf)
Kaya yunu
Vermikulit

Cam yunu

Curuf vb.

O O O O O O O
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Organik ve inorganik materyaller en uygun
Ketlstlrme ortamini olusturmak amaciyla
aristirilarak ta kullanilabilirler.



Yetistirme Ortaminda Aranan
Ozellikler

Ucuz ve yerel olmalidir.
Iyi bir drenaj ve havalanma saglanmalidir.

Sterilize edildikten sonra biyolojik ve
kimyasal olarak bitkiye zarar verecek
sekilde bozulmamalidir.

Suda eriyebilen tuz icerigi disik olmalidir.
PH degeri uygun olmaldir.

Fiziksel ve kimyasal olarak homojen olmall
ortamda kullanilmasi sonucu cabuk
bozulmamalidir.

o Bitkiye yeterli miktarda su ve besin
maddesi tutma ozelligine sahip olmalidir.

o Hafif olmalidir.

O O

O

O O O



Herkese Katilimlari ve Dinledigi igin
Tesekkur Ederim !!!
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